Autoklaavien 3M™ Kertakayttoisen

estipakkauksen tulosten tulkinta

Bowie ja Dick testin epaonnistumisen syyt
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Bowie ja Dick testin tulos on hyvéksytty, jos testiarkki on héyrylle
altistamisen jalkeen kuvioinniltaan kokonaan sininen/malvansininen

ALHAINEN TYHJION PAINE

=== Tyhjennyslampétila °C

= Pakkauksen lampétila °C
= Kammion paine bareja
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Testiarkin vari ei ole muuttunut

Syy:

1. Testipakkaus on kdyttdmiton tai se ei ole altistunut hoyrysteriloinnille.

2. Testipakkaus ei ole altistunut riittdvéan pitkéda aikaa ja riittavan korkealle lampotilalle
(esimerkiksi134°C/3,5min).

Korjaustoimenpide:

1. Tarkista sisdinen kemiallinen indikaattori. Jos se on vaihtanut virid, pakkaus on kdynyt
lapi hoyrysterilointiprosessin.

2. Sterilointiprosessi on epdonnistunut.

3. Tarkista sterilointiprosessin ldmpdétila ja kesto.

Hyvaksytty testitulos:

Ei ongelmaa. Testiarkki ndyttdd hyviksyttivad Bowie ja Dick testitulosta.

Syy:

1. Viallinen tyhjiopumppu ei pysty tuottamaan tarpeeksi suurta alipainetta.
Tyhjiopumpun vedenottoldhteen lampdétila on liian suuri, mikd estda tarpeeksi hyvén
alipaineen muodostumisen kammioon.

3. Viallinen paineen katkaisija/anturi, joka antaa védirin lukeman.

Korjaustoimenpide:

1. Huollattakaa tyhjiopumppu tai vaihtakaa se uuteen.

2. Tarvitaan kylmén veden tuloldhde (<15°C). Tarkistakaa putket ja jos mahdollista
ottakaa vesi suoraan vesijohtoverkosta ennemmin kuin vesisdiliostid (huomioikaa
paikalliset vesisadnnokset, jotka koskevat veden siilytysastioita (rikkoutunut sdilio).

3. Tarkistakaa kalibroitua paineenmittauslaitetta kdyttden alipaine jokaisessa vakuumi-
pulssissa. Verratkaa tuloksia laitteen validoinnin arvoihin. Jos ne ovat poikkeavat,
tarkistakaa anturin kalibrointi. Jos se on virheellinen, suorittakaa uudelleenkalibrointi
tai vaihtakaa anturi.

Syy:

1. Kosteuden tai vaurion aiheuttama vuoto kammion oven tiivisteessa.
2. Anturin ldpiviennin aiheuttama vuoto.

3. Paineilmaventtiilin vuoto kammioon tulevaan hdyryyn

(katso my®os tiivistyméattomat kaasut).
4.  Vuoto vakuumipulssauksessa hdyryd poistavan ejektorin kautta.

Korjaustoimenpide:
Tarkistakaa kammion vuodon suuruus kiyttden kalibroitua mittaria, (skaala 0-160mB).
Vuodon tulisi olla pienempi kuin 1,3mB/min. (EN 285).

Jos niin ei ole:

1. Tarkistakaa oven tiivisteet ja vaihtakaa ne, jos ne ovat vahingoittuneet tai kuluneet.
Tarkistakaa vuodon miirad uudelleen.

2. Tarkistakaa, ettd kaikki anturildpiviennit ovat tiukat ja tiiviit.

3. Tarkistakaa venttiilin kalvot ja hoyrynsyotto.

Syy:

Lammittimen syottoveden kisittelyt. Kondensoitumattomat kaasut (NCG) ovat hdyryssi esiin-
tyvid kaasuja, jotka eivét tiivisty hoyryn kanssa vedeksi. Kaasun laatu on riippuvainen sen lidhteesti.
Jos kondensoitumattomien kaasujen madra on tarpeeksi suuri, se aiheuttaa Bowie ja Dick testin
epaonnistumisen. (EN 285 raja-arvo =3,5%v/v). Kondensoitumattomat kaasut syntyvit yleensa
hoyrykehittimesséd. Luonnostaan kovasta vedesti pehmennnetty vesi siséltdd korkeita miarid
bikarbonaattia, joka muuttuu hiilidioksidiksi (kondensoitumattomaksi kaasuksi) kuumennettaessa.
Kylma vesi sisdltdd paljon liuenneita ilmaperin kaasuja (O2/N2). Ndmi kaasut sekoittuvat
hoyryyn, kun niitd kuumennetaan kattilassa.

Korjaustoimenpide:

1. Kiyttikid deionisoitua, PEHMENTAMATONTA Kattilan syottovetti, jolla eliminoidaan
bikarbonaatti. Esilammitédkai vesi ainakin 80°C lampdiseksi ennen kuin syotitte sen kattilaan
(kuumavesildhde/- siilio) siten poistaen vedestd kaasuja.

2. Sovittakaa hoyryn poistoputki ilmaventtiilin ja vedenerottimen kanssa (katso UK DoH
asiakirja HTM2010).

Muut syyt:

Korkeapaineinen ilma voi vuotaa hdyryyn paineilmaventtiilistd, jossa on viallinen kalvo.

Tarkista, ettei venttiilin kalvo ole vioittunut. Jos oven tiiviste on tdyttynyt kompressoidulla ilmalla,
voi kammiovuoto kdyttdytyd samoin kuin kondensoitumaton kaasu, joskin on todenndkoisempéid,
ettd se ilmenee vuotona.

Paine bareja

Aika minuutteja

Kostea hoyry on hoyryé, joka sisdltdéd runsaasti pienid
vesipisaroita. Siind on vihemmin energiaa kuin
kuivassa, kylldstetyssd hoyryssi ja siksi tarvitaan
enemmin energiaa tietyn kuorman ldmmittdmiseen
steriloinnissa vaadittavaan lampotilaan. Kostea hoyry
aiheuttaa hitaamman kuorman kuumenemisen ja
kostuttaa kuorman sterilointiprosessin lopussa. Hoyryn
kuivuusarvon tulisi olla véhintdan 0,9 (EN 285).

Syyt:

1. Kattilan rakenne; riittiméaton ldmpotilan muutos
kattilassa.

Kaytossa liian pieni hoyrynkehitin.
Puutteellisesti suunniteltu hoyryn syottoputkisto.
Kammion vaippa on kylméa (limmitys ei toimi).
Vaippa on jatkuvasti alilimpoinen.

Testi on tehty viiledlla kammiolla (péivén 1. ajo).
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rjaustoiminepide:

4 — Tarkistakaa hoyryn kulku autoklaaviin ja

korjatkaa 10ytyneet puutteet.

-6 — Tarkistakaa, ettd vaippa on sterilointildam-
potilassa (esim. 134°C) sdatdkid tai korjatkaa
puutteet, mikéli tarpeellista.

7 Ajakaa lammitysajo ennen kuin suoritatte

testin.
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Tulistettu hoyryn lampétila on korkeampi kuin hoyryn
saturaatiopaineen ldmpotila. Tulistetussa hoyrysséd on
enemmain energiaa kuin kuivassa, kylldstetyssa
hoyryssd, mutta se on ominaisuuksiltaan kuiva kaasu
eikd kostea hoyry. Sen sterilointiteho on pienempi kuin
kuivan kyllastetyn hoyryn.

Syy:

1. Hoyryn paine on liian korkea.

2. Steriloinnin aikana vaippa on kuumempi kuin
kammio (esim. 134°C).

3. Huonosti suunniteltu putkisto aiheuttaa suuria
hoyryn kulkunopeuksia.

Korjaustoimenpide:

1. Hoyrynsyoton paine tulisi vahentdé vaiheittain niin,
ettd alennusta edeltdvén paineen suhde alennuksen
jalkeiseen ei ylittdisi suhdetta 2:1. Jos hdyrynsyoton
paine on esimerkiksi 10 baria hdyryn painetta tulisi
alentaa kahdessa vaiheessa (10:std 5:een ja sitten
5:std 2.5:een) niin, ettd alennusvaiheiden jilkeen
tulee olla pitkd, suora putkiosuus.

2. Vaipan ldmpétilan tulisi olla sama kuin sterilointi-
lampdatilan.

3. Hoyryn syottoputkien ldpimitta tulisi olla riittdva
hoyryn nopeuden vihentdmiseksi minimiin.

Vuodot, alhainen paine ja kondensoimattomat kaasut ovat laajasti tunnettuja syita Bowie ja
Dick testien epdonnistumisiin. Kostea tai tulistunut hoyry eivat valttamatta aiheuta Bowie ja
Dick testin epdonnistumista, mutta ne saattavat vaikuttaa testiarkin varimuutoksiin.
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TULISTUNUT HOYRY
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